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(57) Abstract 

According to the invention, the use of several narrow-band paging channels enables the data rate to be reduced thereby creating 
appropriate conditions for further reducing power consumption of mobile communication terminals in stand-by mode without impairing 
accessibility. 
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(57) Zusammenfassung 

Durch Verwendung mehrerer schmalbandiger Paging-Kanale wird die Datenrate reduziert und damit die Voraussetzung zur weiteren 
Verringerung der Leistungsaufnahme mobiler Kommunikationsendgerate im stand by mode geschaffen, ohne die Erreichbarkeit zu 
verschlechtem. 
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Beschreibung 

Kommunikatiohsendgerat uhd Verfahren zur 

Inf ormationsubertragung zwischen einem Kommunikationsnetz und 
5 einem Kommunikationsendgerat 

Der Stromverbrauch im Ruhezustand (stand by mode) ist bei mo- 
bilen Kommunikationsendgeraten, also z.B. bei cellularen Te- 
lef onendgeraten, in hohem Ma£e davon abhangig, wie lange das 

10 Empf angsteil ausgeschaltet sein darf . Diese Zeit wird bei 

herkommlichen Mobilf unknetzen vom System vorgegeben. Je lan- 
ger diese Zeit ist, um so geringer ist der Energieverbrauch, 
aber um so langer wird auch die mittlere Zeit bis zur Durch- 
schaltung eines ankommenden Rufes (Reaktionszeit ) . Das System 

15 reagiert also um so trager, je geringer der Energieverbrauch 
der Endgerate im Ruhezustand gehalten werden soil. Diese Si- 
tuation ergibt sich durch ein Zeitmultiplexverf ahren, bei dem 
ein Signalisierungs-Kanal (ein sogenannter Paging-Kanal , im 
GSM- Standard auch als PCH bezeichnet) in Paging-Unterkanale 

20 (sogenannte paging sub-channels) unterteilt wird. Paging-In- 
f ormationen unterschiedlicher Paging-Unterkanale werden zeit- 
lich . versetzt vom Kommunikationsnetz (d.h. z.B. von einem Ba- 
sisstationssubsystem) ausgesendet . Jedes Mobilf unkendgerat 
ist einem Paging -Unterkanal zugeordnet . Deshalb mufi der Emp- 

25 f anger nur in splchen Zeitintervallen eingeschaltet sein, in 
denen Inf ormationen des entsprechenden Paging- Unterkanal s 
ausgestrahlt werden. Hierdurch wird der Stromverbrauch des 
Endgerates zwar reduziert, die mittlere Zeitdauer bis zum 
Durchschalten eines ankommenden Anrufes ist aber um so gro- 

30 £er, je langer der Enipfanger ausgeschaltet ist. 

. -1 . 
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Die Erfindung strebt hier eine Verbesserung an mit dem Ziel, 
den Energieverbrauch weiter zu reduzieren und gleichzeitig 
die mittlere Zeit bis zur Durchschaitung eines ankommenden 
Rufes (Reaktionszeit) so kurz wi£ m6glich zu halteri;. Diese 
5 Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Inf ormationsubertragung 
zwischen einem Kommunikationsnetz und einem Kommunikati- 
onsendgerat nach Anspruch 1 und durch ein' Kommunikationsend- 
gerat nach Anspruch 4 gelosti 

10 Der vorliegenden Erfindung liegt die Idee zugrunde, anstelle 
der Einschaltdauer des Empfangers im Ruhezustand die baten- 
rate zu verringern. Da die Leistungsauf nahme eines Kommunika- 
tionsendgerates mit der zur Inf ormationsubertragung verwende- 
ten Datenrate abnehmen kann, fuhrt diese MaSnahme zu einer 

15 Verringerung der Leistungsauf nahme wahrend des Empfangs. 
Wahrend bei den bekannten Verfahren die Leistungsauf nahme 
wahrend des Empfangs im wesentlichen unabhangig davon ist # ob 
sich das Kommunikationsendgerat gerade im Ruhezustand 
befindet oder nicht, und demzufolge nur die mittlere 

20 Leistungsauf nahme im Ruhezustand auf grund kurzer 

Einschaltdauern des Empf angsteils verringert wurde, wird 
durch die Erfindung im Ruhezustand dine Reduktion der 
(momentanen) Leistungsauf nahme wahrend des Empfangs erreicht . 
Die Empf angsdauern (Einschaltzeiten des Empfangers) konnen 

25 daher bei der Erfindung langer sein als bei deh bekannten 
Systemen, wodurch die mittlere Zeit bis zum Durchschalten 
ankommender Ruf e oder der Energieverbrauch verringert werden 
kann. - >: - : 

30 Vorteilhafte Weiterbildungen dier Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 
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Die erf inderische Idee,, die Leistungsauf nahme eines Kommuni- 
kationsendgerates im Ruhezustand wahrend des Empf angs durch 
Verwendung. einer niedrigen Datenrate zu reduzieren, kann 
5 f reilich auch mit einer zeitlichen Begrenzung oder Verringe- 
rung.. der . Empf angszeiten kombiniert werden , um . eine weitere 
Ersparnis. beim Energieverbrauch zu erreichen. Durch eine 
geeignete Wahl der entsprechenden Parameter konnen sogar die 
mittlere Durchschaltzeit , der Energieverbrauch im Ruhezustand 
10 und . die Empf angereijipf indlichkeit gleichzeitig verbessert 
werden. z , : ... - ■ , 

So kann r gemaS einer Ausf uhrungsvariante der Erfindung eine-. 
Vielzahl von schmalbandigen Kanalen , vorgesehen se±n f wobei 

15 jeweils ein solcher Kanal einer Gruppe von Kommunikat ion send - 
geraten fur die Inf ormationsiibertragung, im Ruhezustand zuge- 
ordnet ist. Diese Kanale konnen im Zeitbereich oder. im Fre- 
quenzbereich oder auf andere, dem Fachmann.an sich bekannte 
Weisen voneinander getrennt sein. Einige dieser Kanale oder 

20 weitere schmalbandige Kanale konnen auch zur Informati- 

onsubertragung von einem Kommunikationsendgerat an das Kommu- 
nikationsnetz , verwendet werden. 

Die. Erf indung kann mit ^Hilfe. nachstehender Figuren verdeut- 
25 licht.werd.en.: .... - 

-...Figur. .1.. zeigt. in schematischer Weise eine Ausfuhrungsf orm der 
Erfindung, bei der der Paging-Kanal in eine Vielzahl schmal- 
bandiger Paging-Unterkanale unterteilt ist, die zeitlich ne- 
3 0 beneinander., verwendet werden . •' * fc \ < 
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Figur 2 zeigt in schematischer Weise eine Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung, bei der der Paging-Kanal in eine Vielzahl schmal- 
bandiger Paging -Unterkanale unterteilt ist, die teilweise 
zeitlich nachfeinander bzw. nebeneiriander verwendet werden. 

Figur 3 zeigt in schematischer Weise eirie Kombination der in 
den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsf ormeri der Er- 
findung. . ■. t. . _ 

10 Figur 4 zeigt in schematischer Weise eine bevbrzugte'* 
Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen * 
Kommunikationsendgerates . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfuh- 
15 rungsbeispiele und mit Hilfe der Figuren naher beschrieben. 

Die Erfindung sieht die Verwendung eines schmalbandigen Pa- 
ging-Kanals Oder mehrerer schmalbandiger Paging-Kanale vor, 
dessen bzw. deren' Bandbreite erheblich geringer ist als die 

20 fur die eigentliche Gesprachsubertragung verwendeten oder er- 
forderlichen Bandbreite. Eine mogliche Realisierung zeigt in 
schematischer Weise Figur 1. Anstelle von zeitlich versetzten 
Paging-Unterkanalen, wie sie bei einigen herkommlichen Mobil - 
funkstandards verwendet werden, ist hier ein Paging-Kanal 

25 (PCH) in schmalbandige Paging-Unterkanale (PSCH1, .". . , PSCHn) 
unterteilt, die in verschiedenen Subbandern (PSBi, . . . , PSBn) 
des Frequenzbandes (PB) des Paging - Kahal s lieg'en . Die inscje- 
samt fur das Paging zur Verfugung stehende Bandbreite (PB) 
wird also in n Subbandef mit entsprechend geringer Bandbreite 

30 aufgeteilt. ^ ~ * : 
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Figur. 2 zeigt eine weitere besonders vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform der, Erfindung, bei der die Separation der Paging - 
Unte.rkanale im Frequenzbereich (f ) mit einer Separation im 
Zeitbereich, (t) kombiniert wird. Hier wird ein Paging-Unter- 
5 kanal durch einen Frequenzbereich (PSB) und einen Zeitbereich 
(PTS) def iniert . Dem Fachraann ist anhand der vorliegenden Be- 
schreibung.,klar, daS die Entscheidung, v/elche Aus.fuhrungsform 
der Erfindung vorzuziehen ist, davon abhangt, welches 
Qualitatskriterium (Empf indlichkeit des Empf angers, 
10 Energiebedar.f. ini Ruhezustand Oder die mittlere . Zeit bis zum 
Durchschalten eines Rufes an ein Endgerat, e^c.) optimiert 
werden soil . 

Bef indet sich der Empf anger (das Kommunikationsendgerat) z.B. 
15 in einem. offentlichen Verkehrstnittel, dessen Karosserie eine. 
starke Abschirmwirkung hat oder weit entfernt von der nach- 
sten Basisstation in einem landlichen Gebiet und ist - 
lediglich die Ubertragung einer Zeichenkette von Bedeutung 
(Paging, Short Message Service) , durfte die Empf indlichkeit 

20 des Empfangs eine hohere Prioritat haben als die 

Reaktionszeit des Systems. Die Erfindung ermoglicht eine sehr 
flexible Reakt ion auf solche unterschiedlichen Umstande, 
. indem einem .Kommunikationsendgerat je nach Anwendungsf all ein 
passender Paging-Unterkanal zugewiesen werden kann, dessen 

25 Eigenschaften diesen Umstanden moglichst angepaSt sind. Eine 
solche Variante ist in Figur 3 schematisch dargestellt. Hier 
setzt .sich. der . Paging -Kanal aus unterschiedlichen Paging- 
Unterkanal en zusammen,. die sich zum Teil in der GroSe des von 
ihnen, belegten, Zeitbereichs unterscheiden, Nach der 

30 vorliegenden Beschreibung ist klar, dafi sich Paging- 

Unterkanale auch in der GroSe ihres Frequenzbereichs (d.h. in 
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der Bandbreite) unterscheiden konnen. Dies konnte zum 
Beispiel durch eine Bundelung von elementaren Paging -tJn- 
terkanalen zu breitbandigeren Paging-uriterkanalen reaiisiert 
werden. Das Kommunikationsendgerat kann somit bei* vom Netz 
5 vorgegebener Datenrate und den aktuellen Empf an^sbe&ingungen 
seinen Energieverbraucii im Ruhezustand optimiereii /'Daruber 
hinaus kann das kommunikationsendgerat seine Antwoft auf 
einen Pagirig-Ruf von den Ubertragungsbedingungen urid der Art 
des Anrufes- (voice/ data, SMS) abhangig machen. ' ' ' 
io • •'• ' ' •** : - } - 

Die Erfindung ermdglicht in einer weiteren Ausf uhrungsf orm, 
die Aufteilung des Paging-Kanals in Unterkanale an die 
momentanen Verhaltnisse im Kommunikationsnetz , also' zlB. in 
einer Zelle, anzupassen. 

15 

Ein Kommunikationsendgerat gemafS der vorliegenden Erfindung 
verfugt liber Mittel zur Anpassung seiner Empf angsbandbreite 
an die Eigenschaf ten des ihm zugewiesenen Paging-Unterkanals . 
Dazu sind vorzugsweise digitale Filter vorgesehen, deren Pa- 
20 rameter (d.h. z.B. deren Filterkoef f izienten) beim Ubergang 
zu einem anderen Empfangsband problemlos verandert werden 
konnen. Solche digitalen Filter sind z.B. mit Hilfe geeigne- 
ter Sof twaremittel zu realisieren, die auf geeigneten Signal - 
prozessoren ablaufen. 

Mit der Verringerung der Bandbreite der Paging^Unterkahale, 
die jeweils einer Gruppe von Endgerateri zugieordhet sind, geht 
naturlich eine Verringerung der maximalen Datenrate einher. 
Dies ist erwunscht im Hinblick auf die damit ebenf alls risdu- 
3 0 zierte Leistungsauf nahme der End^elrate . Zur Ubertragung einer 
bestinrmten Datenmen^e mit geringeret 1 Datenrate ist aber eine 
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entsprechend langere Zeit erf orderlich . Aus diesem Grunde ist 
es be sonde rs vorteilhaft, die in dem Paging-Kanal bzw. in 
seinen Unterkanalen ubertragene Information so zu strukturie- 
ren, daS e in gerade . nicht gerufenes Endgerat bereits nach ei- 
5 nem Bruchteil der Sendedauer des ihm .zugewiesenen Paging-Un- 
terkanal.s erkennen kann, daS es gerade nicht geruf en wird. In 
diesem .Fall kann das .Endgerat den Empfang bis zur nachsten 
(oder einer spateren) Wiederkehr des _ihm zugewiesenen Paging- 
Unterkanals abschalten. Auf diese Weise.laEt sich der Ener- 
10 gieverbrauch weiter verringern, ohne die Erreichbarkeit zu 
verringe.ra. . ■ ■ : . ; . 

Eine. splche Strukt.urierung kann z.B.. dadurch erreicht werden, 
dafi zu Beginn einer Sendedauer eines Paging-Unterkanals eine 
15 Liste aller gerufenen Endgerate ausgestahlt wird. Erst danach 
wiirde - wenn iiberhaupt .- weitere Information fur diese be- 
troffenen Gerate ausgesendet werden. GemaS einer ander en 
..Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist es auch moglich, jede 
Ubertragung. mit der Teilnehme mummer des zu ruf enden 
20 Teilnehmers zu beginnen. In einem entsprechenden 

Kommunikationsendgerat sind dabei Mittel zur Durchfuhrung 
eines Vergleichs "in Echtzeit" vorgesehen; bei der ersten 
Nicht TUbereinstimmung eines Zeichens wird der Empf anger 
abgeschaltet und vorzugsweise erst zur Ubertragung der 
25 nachsten Teilnehmernummer wieder eingeschaltet . Dabei findet 
die Ubertragung von Teilnehmernummern vorzugsweise nach einem 
festen Zeitraster statt . 

Die Reduzierung. der Datenrate kann wie in der vorliegenden 
30 Beschreibung gezeigt.. wAirde, zur Verr-ingerung. der Leistungs- 
aufnahme und damit .. zux, v Reduktion des Snergieverbrauchs ge- 
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nutzt werden. Durch Festlegung auf kurze Zeitraster eines 
Paging-Unterkanals kann aber auch eine Verringerung der 
mittleren Zeit bis zum Durchschal ten eines Rufes erreicht 
werden. Und schliefilich kann man die Reduktion der Bandbreite 
5 der Paging -Unterkanale auch dazu nutzen, die Emp- 

f angerempf indlichkeit zu steigern. Durch eine ,geeignete. Wahl 
der Bandbreiten, Datenraten und Zeitraster der : schmalbandigen 
Paging-Unterkanale und durch eine passehde Auslegung der 
Empfanger entsprechender Kommunikationsendgerate ist es dem 
10 Fachmann anhand der vorliegenden Beschreibung: moglich, jeden 
gewunschten Ausgleich zwischen gegebenenf alls : r 
entgegengesetzten Anf orderungen hinsichtlich der Leistungs- 
aufnahme, der zeitlichen Erreichbarkeit und der Empf angsemp- 
f indlichkeit zu realisieren. 

15 

Eine Verringerung der Leistungsauf nahme des Endgerates laSt 
sich bei reduzierter Datenrate beispielsweise durch eine Ver- 
ringerung der Querstrome in den Empf angsstuf en Oder durch 
Abschalten ganzer Verstarkerblocke erreichen. Wird hingegen 

20 eine Erhohung der Empf angerempf indlichkeit gewiinscht, laSt 
sich dies z.B. durch eine Erhohung der Querstrome in den 
Empf angsstuf en oder durch eine redundante Codie rung der zu 
ubertragenden Daten erreichen. Durch Kombination dieser oder 
gleichwirkender MaSnahmen laSt sich jede gewxinschte 

25 Kombination dieser Zielvorgaben. verwirklichen . 
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Patentanspruclie 

1. Verfahren zur Infortnationsubertragung zwischen einem Kom- 
munikationsnetz und' einem Kommunikatiohsendgerat , wobei das 
Kommunikatdonsendgerat einen Ruhezustand besitzt, gekenn- 
zeichnet: durch eine Verwendung von Datenraten im Ruhezustand, 
dieniedrigrim Vergleich zu Datenraten bei einer Informati- 
onsubertragung aufierhalb des Ruhezustandes sind. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Ver- 
wendung mehrerer schmalbandiger Kanale (PSCH) wobei jeweils 
ein sol cher Kanal einer Gruppe von Kommunikationsendgeraten 
fur die Inf ormationsubertragung im Ruhezustand zugeordnet 
ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
weitere schmalbandige Kanale zur Infortnationsubertragung von 
einem Kommunikationsendgerat an das Kommunikationsnetz vorge- 
sehen sind. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 2 Oder 3, bei dem 
unterschiedliche Kanale unterschiedliche Frequenzbereiche 
(PB1, . . . , PBn) belegen . • . 

• ■ ■ ■ ■ * ! . 

25 5. Verfahren; nach einem der Anspruche 2 odex 3, bei dem ein 
Kanal durch einen Frequenzbereich und durch einen Zeitschlitz 
festgelegt ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem die Gr6Se der 
30 Frequenzbereiche und/oder Zeitschlitze verschiedener Kanale 
unterschiedlich sein kann. 



20 
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7. Kommunikationsendgerat (KE) mit einem Ruhezustand und 
Mitteln (EM) zum Empfang von Inf ormationen aus einem 
Kommunikationsnetz (KN) auch in diesem Ruhezustand, 

5 gekennzeichnet durch eine Datenrate wahrend des Empfangs im 
Ruhezustand, die niedrig im Vergleich zur Datenrate beim 
Empfang auSerhalb des Ruhezustandes ist . 

8. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 7, gekennzeichnet 

10 durch eine Leistungsaufnahme wahrend des Empfangs im Ruhezu- 
stand, die niedrig im Vergleich zur Leistungsaufnahme beim 
Empfang auSerhalb des Ruhezustandes ist . 

9. Kommunikationsendgerat nach einem der Ansprtiche 7 oder 5, 
15 gekennzeichnet durch eine erhohte Empf anger empfindli chke it im 

Ruhezustand . 

10. Kommunikationsendgerat nach einem der Anspruche 7, 8 oder 
9 mit Mitteln (SM) zum Senden von Inf ormationen an das 

20 Kommunikationsnetz mit einer Datenrate, die niedrig im Ver- 
gleich zur Datenrate beim Empfang auSerhalb des Ruhezustandes 
ist. 

11 . Kommunikationsendgerat nach einem der Anspruche 7 bis 10 
25 mit 

a) Mitteln (ONM) zum Einschalten der Empf angsmittel (EM) im 
Ruhezustand zu Zeitpunkten eines festen Zeitrasters, 

b) Mitteln (CM) zum Vergleich empfangener Zeichen mit Zeichen 
einer Teilnehmernummer und 

30 c) Mitteln (OFFM) zum Abschalten dieser Empf angsmittel bis 
zum nachstf olgenden Zeitpunkt dieses Zeitrasters, sobald 
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dieser Vergleich eine Abweichung ergeben hat. 
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